Cerova - ,Prva veterna elektraren na Slovensku®.

Hlavné Casti elektrarne su vrtula, hlavny hriadel, prevodovka, maly generator, velky generator,
zariadenie na natacCanie elektrarne. Cela sustava je schopna nato it sa v rozsahu 360 stuprov
l[ubovolnym smerom podfla vetra. Pri slabSom vetre je zapnuty maly generator s vykonom 200
kW. Obratky vrtule st 19,8 za min. Pri vetre nad 8m/s pracuje velky generator.

Obratky vrtule su 25,9 za min. Vykon VG je 660 kW. Elektraren zacina vyrabat elektrickl energiu
pri rychlosti vetra 4m/s, maximalny vykon dosahuje od 14 m/s. Elektraren sa sama zastavi pri
rychlosti vetra 25 m/s. Veterny park je plnoautomatizovany, vSetky udaje sustreduje maly monitor
inStalovany v kazdej turbine. Na porovnanie uvadzame, Ze vykon elektrarne by postaCoval pre
obec asi s 2500 obyvatelmi. Energia putuje do verejnej siete 22 kV vzdialenej od elektrarne vyse
3 km.

Zopar zaujimavosti

« veterna elektraren bola najvacsia investi¢na akcia na Slovensku z programu PHARE z
roku 2000

o celt dopravu VE zabezpecovalo 27 kamiénov

e dojedného zakladu pod turbinu sa zmestilo 50 domieSavacov betonu a 9 ton betonarskej
ocele

o vahalistu VE je 586 kg, v prevodovke je 180 | oleja

e najvyssi bod elektrarne je 100 m nad terénom

e najvyssSi bod veternej elektrarne lezi 568,67 metrov nad morom




Vodné elektrarne

...............

Kostolna

VE Kostolna je prvou elektrarfou na historicky druhom (geograficky Stvrtom) derivanom kanale
na Vahu. VSetky vodné elektrarne na tomto kanale su budované na rovnaké parametre, preto aj
maju rovnaky instalovany vykon po 25,5 MW. Prietok turbinou je 90 m3.s™, t.j. spolu za elektraref
180 m®.s?, lebo na celej kaskade su po dva agregaty v kazdej vodnej elektrarni.

Parametre VE Kostolna -

Kategoria kanalova
Vykon instalovany 25,5 MW
Tok Vah

Typ turbiny Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1953
Priemerna ro€na vyroba 114,6 GWh

Trencin

VE TrenCin je poslednou vodnou elektrarfiou na historicky prvom derivachom kanale, ale je
budovana s éasovym odstupom, a preto je projektovana uz na prietok 2x 90 = 180 m*.s™, rovnaky
ako ma kaskada pod touto vodnou elektrarnou.Na VE Trencin bol pri vystavbe inStalovany systém
s tepelnym Cerpadlom na vyuZitie tepla odpadnej chladiacej vody. Tento systém zabezpecuje
vykurovanie VE Trencin a prilahlych priestorov dodnes.Voda vyuzita na VE Trencin vteka spolu s
vodou z koryta Vahu do zdrZze Trencianske Biskupice, ktora je zasobnou nadrzou pre kaskadu
Nové Mesto.

PARAMETRE VE TRENCIN

Kategoria kanalova
Vykon instalovany 16,1 MW
Tok Vah

Typ turbiny Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1956
Priemerna ro¢na vyroba 83,4 GWh



Dubnica nad Véhom

VE Dubnica nad Vahom je v poradi tretou vodnou elektrarfiou na derivachom kanale a z dévodu
zachovania rovnakych prietokovych pomerov je tieZ navrhnuta na prietok 2x 75 m®.s™. V pripade
naliehavej potreby na dodavku Spickového vykonu z celej sustavy vodnych elektrarni na Vahu
véak musi byt na VE Ladce, llava a Dubnica prepUstana voda na jalovo az do hodnoty 30 m®.s,
8o spolu s prietokom cez tieto VE tvori maximalny prietok 180 m>.s™, ktory vyuZiju nizSie polozené
VE. Voda prepustena na jalovo vSak nevyrobi elektricku energiu a je pre nas stratou.

Parametre VE Dubnica nad Vahom

Kategoria kanélova
Vykon instalovany 16,5 MW
Tok Vah

Typ turbiny Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1949
Priemerna ro€na vyroba 86,1 GWh

Nosice

VE Nosice je priehradovou vodnou elektrarnou a jej nadrz ma funkciu tyZdenného vyrovnavania
prietokov. Vyuzita voda je odvadzana pri Puchove do hate Dolné KocCkovce, ktora je sucCastou
najstarSej kaskady vodnych elektrarni na Vahu.Nadrz Dolné KoCkovce ma vSak pomerne maly
akumulacény objem a vodna elektrareni pod fou relativne malu hitnost (150 m3.s?), preto VE
Nosice s maximalnym prietokom skoro 400 m*.s™ m& obmedzenu dobu $pi¢kovej prevadzky.

PARAMETRE VE NOSICE

Kategoria priehradova — akumula¢na
Vykon instalovany 67,5 MW

Tok Véh

Typ turbiny Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1957
Priemerna ro€na vyroba 157,4 GWh



Lipovec

VE Lipovec je poslednym stupfiom na derivaénom kanale Krpelany-Sucany-Lipovec a pod touto
vodnou elektrarnou je derivaény kanal zausteny do koryta Vahu. Rovnako ako ostatné vodné
elektrarne na tomto kanale, ma aj VE Lipovec hltnost spolu 210 m®.s™. Takato hltnost dava celej
kaskade moznost prevadzkovat predovsetkym v Spickovej prevadzke.

PARAMETRE VE LIPOVEC

Kategoria kanélova
Vykon instalovany 38,4 MW
Tok Vah

Typ turbiny Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1960
Priemerna ro€na vyroba 86,4 GWh

v W o : T O
Tvrdosinii@es 1788 ]
Mala vodna elektraren bola vybudovana pri vyrovnavacej nadrzi TvrdoSin a jej uCelom je
vyrovnavat odtoky zo Spickovej prevadzky VE Orava.MenSi z turboagregatov ma hitnost 5 m3.s?,
t.j. tolko, ako je pozadovany biologicky prietok v Orave pod Vodnym dielom Orava, preto je v
prevadzke takmer nepretrzite.Vacsie turboagregaty su v prevadzke vtedy, ked su pritoky do
nadrze Orava vysSie.

PARAMETRE MVE TVRDOSIN

Kategoéria priehradova — prieto¢na
Vykon instalovany 6,1 MW

Tok Orava

Typ turbiny Kaplan — horizontalna

Rok uvedenia do
prevadzky

Priemerna roéna vyroba 18,02 GWh

1979



Orava

Vodna elektrarenn Orava je umiestnena pri prvej velkej akumulacnej nadrzi v povodi Vahu so
sezonnym vyrovnavanim odtokov. Ta pomaha zachytavat privalové pritoky z jarného topenia
snehu a z letnych burok a v zimnom obdobi nadlepSuje prietoky vo Vahu. Ttym zvySuje podiel
elektriny vyrobenej vo vSetkych nizSie poloZzenych vodnych elektrarfiach v zimnom obdobi.

PARAMETRE VE ORAVA
Kategoria priehradova — akumulaéna
Vykon instalovany 21,75 MW
Tok Orava
Typ turbiny Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1953
Priemerna ro€na vyroba 31 GWh

Liptovska Mara

PreCerpavacia vodna elektraren Liptovska Mara je umiestnena pri druhej ,vrcholovej“ nadrzi v
hornej €asti povodia Vahu, ktora ma rovnaké funkcie ako nadrz Orava. V elektrarni su dva klasické
agregaty s Kaplanovou turbinou a dva preCerpavacie s diagonalnou reverzibilnou turbinou
(systém Dériaz). VE tym okrem vyuZitia prirodzenych prietokov Vahu vyuziva na vyrobu elektriny
aj vodu precerpanu do hornej nadrze v dobe prebytku elektriny v sustave.

PARAMETRE PVE LIPTOVSKA MARA

Kategoria precerpavacia — akumula¢na
Vykon instalovany 198 MW

Tok Véah

Typ turbiny 2x Kaplan + 2x Dériaz

Rok uvedenia do prevadzky 1975
Priemerna ro€na vyroba 134,5 GWh

Mala vodna elektrareri Bedefiova je umiestnena pri vyrovnavacej nadrzi pod nadrzou Liptovska Mara a jej
hlavnou funkciou je vyrovnavat odtoky zo Spi¢kovej prevadzky PVE Liptovska Mara. Su v nej inStalované
dva horizontélne agregéty a prevadzka je riaden& hladinovou regulaciou.



Cierny Vahe= . _
PreCerpavacia vodna elektraren Clerny Vah je naSou najvacSou preCerpavacou vodnou
elektrariou a svojim inStalovanym vykonom aj najvacSou vodnou elektrarfiou. Horna nadrz,
umiestnena v nadmorskej vySke 1160 m nema vlastny pritok. Elektrarefi poskytuje najma
podporné sluzby pre elektrizacnu sustavu, vratane zaskoku za najvacsi inStalovany blok v ne;j.

Parametre PVE Cierny Vah

Kategoria preCerpavacia

Vykon instalovany 735,16 MW

Tok Cierny Vah

Typ turbiny 6x Francis + 1x Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1981
Priemerna ro€na vyroba 370,8 GWh

Rakovec!
Mala vodna elektrareri Rakovec je vébec najstarSou vodnou elektrarnou Slovenskych elektrarni.
Bola uvedena do prevadzky v roku 1912.S0 v nej inStalované dva agregaty s Francisovou turbinou

a celé zakladné technologické zariadenie je pévodné.

PARAMETRE MVE RAKOVEC

Kategoria akumulacna
Vykon instalovany 0,5 MW
Tok Hnilec

Typ turbiny Francis

Rok uvedenia do
prevadzky

Priemerna ro€na vyroba 0,633 GWh

1912



Dobsina SO
PreCerpavacia vodna elektrarei DobSina je prvou vacsou preCerpavacou vodnou elektrarfiou na
Slovensku. Je v prevadzke uz od roku 1953. Po rekonstrukcii v roku 2003 sa jej vykon zvysil na
2x12 MW. M4 trojstrojové horizontalne usporiadanie — na jednej osi ma v strede motorgenerator a
na jednej strane je Francisova turbina a na druhej vysokotlaké Cerpadlo. Je zaujimava aj tym, Ze
prevadza vodu z povodia Hnilca do povodia Slane;.

Parametre PVE DobsSina

Kategoria preCerpavacia
Vykon instalovany 24 MW

Tok Hnilec

Typ turbiny Francis

Rok uvedenia do prevadzky 1953
Priemerna ro€na vyroba 62,03 GWh

Krompachy

Mala vodna elektraren Krompachy bola uvedena do prevadzky v roku 1931 a je v nej instalovany
jeden agregat s klasickou Kaplanovou turbinou.

PARAMETRE MVE KROMPACHY

Kategoria prietoCna
Vykon instalovany 0,33 MW
Tok Hornad
Typ turbiny Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1931
Priemerna roéna vyroba 0,737 GWh



Ruzing . e
PreCerpavacia vodna elektraren Ruzin na rieke Hornad je prvou preCerpavacou vodnou
elektrarhou u nas s reverzibilnymi turbinami. Su tu dva turboagregaty s Francisovou turbinou.Z
doévodu ochrany pred velkymi vodami boli po niekolkych rokoch prevadzky prepocitané hodnoty
povodriovych prietokov a na zaklade prepoctu dobudovany nehradeny jalovy prepust vody.

PARAMETRE PVE RUZIN

Kategoria precerpavacia — akumula¢na
Vykon instalovany 60 MW
Tok Hornad
Typ turbiny Francis

Rok uvedenia do prevadzky 1972
Priemerna ro€na vyroba 54,2 GWh

Domasa

Vodna elektraren Domasa bola inStalovana ako podpriehradova vodna elektraren pri nadrzi
Domasa, ktora ma predovsetkym vodohospodarske funkcie v plochom povodi rieky Ondava na
vychodnom Slovensku. Su v nej dva klasické agregaty s Kaplanovou turbinou.

Parametre VE Domasa

Kategoria priehradova — akumula¢na
Vykon instalovany 12,4 MW

Tok Ondava

Typ turbiny Kaplan

Rok uvedenia do prevadzky 1966
Priemerna roéna vyroba 11,497 GWh



Elektraren a kompostarenn v Badine je prva slovenska elektrarei na vyrobu elektrickej energie z
certifikovanehobiopaliva — energokompostu. Na okraji arealu Cisticky odpadovych vod Rakytovce ide o
unikatny projekt v stlade s najnovSimi trendmi vyuzivania obnoviteInych zdrojov na vyrobu zelenej
energie. Vyroba elektrickej energie z biopaliva ma pozitivny ekologicky efekt, nakol’ko vyrazne znizuje
emisie CO2 vypustané do ovzduSia v porovnani s ostatnymi Standardnymi zdrojmi vyroby elektrickej
energie. ,,Vyroba elektrickej energie spalovanim obnovitelnych zdrojov patri medzi trendy, ktoré sa
zavadzaju vo viacerych krajindch Europskej tinie. Dévodom je, Ze obnoviteI'né zdroje energie st ekologické
a s podstatne menSou zatazou pre zivotné prostredie nez ostatné klasické zdroje vyroby elektrickej energie.
Tesi néds, ze sme ako prvi na Slovensku uviedli do prevadzky elektraren, ktora bude vyuzivat
energokompost — certifikované biopalivo,” uviedol Michal Krajéir, medialny zastupca spolo¢nosti
KOMPALA, as. Na Slovensku je viacero elektrarni, ktoré vyrdbaju elektricki energiu z inych
obnovitel'nych zdrojov, no energokompost ako biopalivo je vobec po prvykrat pouzité¢ prave v Badine.
Projekt v Badine, ktory pozostava z kompostarne a elektrarne, ro¢ne spracuje priblizne 70 tisic ton
biologicky rozlozitelnych a nespotrebovatelnych zvySkov, z ktorych vyprodukuje priblizne 50 tisic ton
certifikovaného energokompostu — biopaliva. Zo vzniknutého paliva je elektrarenn schopna vyprodukovat
priblizne 51 tisic MWh elektrickej energie za rok. Unikatnost’ projektu v Badine spociva v zhodnocovani
biologicky rozloziteI'nych a nespotrebovatelnych zvyskov v kompostarni riadenou aerébnou fermentaciou.
Vd’aka nej vyraba kompostaren certifikované biopalivo — energokompost, ktoré slizi na vyrobu elektricke;j
energie.




Energia pre prirodu - ekologizacia vysokohorskych chat

Energia pre prirodu — iniciativa, prostrednictvom ktorej Slovenské elektrarne (SE) ochranuju a
kultivuju Zivotné prostredie, prichadzaju s vlastnymi rieSeniami na jeho zlepSenie a podporuju
desiatky projektov zameranych na ochranu prirody.

Takymto projektom je aj ekologizacia vysokohorskych chat na Slovensku. Po konzultacii so zastupcami
organizacii, ktoré sa zaoberajii ochranou zivotného prostredia, SE identifikovali vhodné vysokohorské chaty,
zanalyzovali aktudlnu situdciu a navrhli vhodné moZnosti rieSenia. Podmienky v nasich vel’horach ukézali
na fotovoltické systémy a obnovy malych vodnych elektrarni.

Postupne, od roku 2008, spolo¢nost’ zrealizovala na dvoch chatach fotovoltaickd ostrovnu elektraren a na
jednej chate revitalizovala mali vodnu elektraren.

Fotovolticky systém na Téryho chate SE navrhli tak, aby jej poskytoval energeticki samostatnost’.
Prebytky elektriny sa prenaSaji do akumulatorov, z ktorych je mozné v pripade nedostatocného slne¢ného
svitu Cerpat’ energiu az 5 dni.

Na Zbojnicku chatu sa preniesol nedostacujuci pévodny systém z Téryho chaty, ktory je vhodny svojim
inStalovanym vykonom prave sem. Prenos a inStalaciu fotovoltiky SE zrealizovali spolu s d’al§imi
potrebnymi Upravami a rekonstrukciami.Fotovoltaické panely su na oboch chatdch umiestnené tak, aby
zohladnovali architektonické a estetické zaclenenie v dotknutom izemi, reSpektujic poziadavky piateho
stupiia ochrany prirody a klimatické a poveternostné podmienky.

Zbojnicka chata:

Dalii obnovitelny zdroj, vyuZitelny na vysokohorskych chatich je voda.

Chata pri Zelenom plese nie je idealna na vyuzivanie slne¢nej energie, jej sucastou je vsak, donedavna
nefunk¢nd, mald vodna elektraren (MVE). SE majt vo svojej skladbe zdrojov aj vyrobou energie z vody,
revitalizacia MVE na tejto chate bola vyzvou a zaroven aj lahodkou pre dobrovolnikov z radov
zamestnancov, ktori na ,,znovuoziveni" elektrarne pracovali vo svojom vol'nom ¢ase. Niekol'ko stoviek
dobrovol'nickych hodin odpracoval projektovy tim analyzou a realizdciou vypoctov, az po samotnu
inStalaciu a spustenie systému. Hodnota vkladu dobrovol'nikov, prace a know-how nepochybne prevysila
hodnotu finanénych prostriedkov potrebnych na revitalizaciu.



Ciel'om projektu ekologizacie je uplné alebo Ciastocné* vylucenie vyroby elektriny pomocou dieselagregatu
a vyroba Cistej zelenej energie. Okrem iného sa zvySila bezpecnost’ a energeticka efektivnost’ chat, komfort
pre turistov aj personal. A predovsetkym ide o isporu emisii CO2. Pri priemernej ro¢nej vyrobe na vsetkych
troch chatach, dochadza k rocnej uspore spolu priblizne az 19 ton emisii oxidu uhli¢itého. Uz tri
vysokohorské chaty si tak vd’aka projektu SE vyrabaju len Cistd zelenu energiu. A ta je prinosom nielen pre
dany region, ale znamena aj priamu ochranu zivotného prostredia, rozvoj a podporu biodiverzity.

Slovenské elektrarne pokracuji v ekologizacii vysokohorskych chat za sti¢asnej spoluprace Klubu
slovenskych turistov a Spravy TANAP. St stcast'ou projektu fotovoltiky na Chate pod Rysmi, na ktorej
otvorenie po rozsiahlej rekonstrukcii vSetci netrpezlivo ¢akaji a nad’alej pracuji na zvySeni efektivnosti a
vyroby Cistej energie na Chate pri Zelenom plese vymenou staré¢ho dieselagregéatu za novy, ekologicky.

*(Poznamka: Malé vodné elektrarne su zavislé na prietoku vody turbinou. V pripade dlhotrvajlcich mrazov
alebo sucha, nie je mozné zabezpecit vyrobu pomocou obnovitelného zdroja a je nutné pre prevadzku chaty
docasne spustit’ dieselagregat.)



